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Studiu hidrogeologic preliminar privind posibilitsdtile de alimentare cu
apé din surs3 subterans a localitafil Macin, jud. Tulcea

STUDIU HIDROGEOLOGIC PRELIMINAR .
PRIVIND POSIBILITATILE DE ALIMENTARE CU APA DIN SURSA
SUBTERANA A LOCALITATII MACIN, JUD. TULCEA

1. INTRODUCERE

Prezentul studiu hidrogeclogic face obiectul contractului nr. 16/14.03.2018 incheiat
intre SAFEGE SAS NANTERRE FRANCE - Sucursala Bucuresti si Institutul National de
Hidrologie si Gospodarire a Apelor (INHGA) Bucuresti, Secfia Studii si Cercetari
Hidrogeologice (SSCH) si are ca scop determinarea condifiilor hidrogeologice din zona
amplasamentuluiin vederea reabilitarii instalatiilor de alimentare cu apa din surs3 subterana
a localitatii Macin din judefu! Tulcea.

Elaborarea studiului s-a realizat pe baza datelor puse la dispozitie de proiectant,
a celor din baza de date hidrogeologice din cadrul INHGA - Sectia Studii si Cercetari
Hidrogeologice, a Planului de Management al Sitului Natura 2000, al ROSPA 0009 Bestepe
— Mahmudia si al Ariei Naturale Protejate de Interes National Dealurile Bestepe (cod IV 59),
precum si & datelor obtinute in urma deplasérii pe teren si a celor extrase din literatura de
specialitate.

Localitatea Macin dispune in prezent de un sistem centralizat de alimentare cu
apa, care are ca sursé un front de captare cu o lungime total3 de cca. 870 m (fig.1), situat la
cca. 2,5 kmn est de oras, alcatuil din 8 foraje hidrogeologice de exploatare (7 functionale si
unul infundat — F7) cu adancimi de 40 - 83 m, orientate pe directia generald NV - SE. e
Forajul F4 se afla Tn incinta ingradita a Statiei de Tratare a apei potabile.

Fig 1. Oragul Méacin. Amplasarea frontului de captare existent

[ INHGA-SSCH |2
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2. CONSIDERATII GEOMORFOLOGICE

Din punct de vedere geomorfologic, zona studiatd este situatad in Podisul
Dobrogean, subunitatea Masivul Dobrogei de Nord, diferentiat de celelalte subunitati prin
complexitatea reliefului (fig.2) si prin marea diversitate a structurii geologice. Limitele
acestui compartiment sunt conturate de doua linii tectonice importante (falii), situate, la nord
pe aliniamentul localitafilor Sfantu Gheorghe — Oancea — Adjud si respectiv, pe aliniamentul
NV — SE intre localitatile Peceneaga — Camena — Ceamurlia de Jos.

Masivul Dobrogei de Nord se prezinta ca o regiune slab si mediu fragmentata, cu
urmatoarele unitdli si subunitati de relief: Muntii Macinului, Glacisul Macinului, Podisul
Niculitelului, Depresiunea Nalbant, Cotinele Tulcei, Glacisul Nord — Dobrogean si Podisul
Babadagului (fig. 3).

Teritoriul orasului Macin este situat in zona de contact dintre Lunca Dundrii si
Muntii Macinului (cu directie de orientare NV — SE}, acestia coborand spre vest, in trepte,
sub forma unor culmi sau maguri izolate.

Spre sud, Muntii Macinului sunt separati de Podisul Babadag prin Pasul Carapelit
(sub 200 m allitudine), care leaga depresiunea marginald Mircea Voda, pe la obéarsia
paraului laila, de depresiunea Horia, situata pe valea Taitei.

Intre Dealul Carcaliu $i Culmea Pricopanului se afld lacurile sirate Slatina Si
Lacul Sarat.

Cotele terenului in zona frontului de captare Macin (la est de oras) sunt cuprinse
intre 250m d MN. s 350 m dMN, acestea crescénd pe masurs ce ne apropiem de zona
montana (spre N si NE).

: - E— Judetul Tulcea

SR ""r’ --q-._,'urlt,.yg_:u.-‘ . ', : &I A
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Fig. 2 - Harta fizico - géograﬁcé a judetului Tulcea
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Fig. 3 — Podisul Dobrogei — harta unitatilor de relie

l.a nord de zona studiatd, in zona localitifii Jijila, este bine dezvoltat relieful
negativ, reprezentat prin zone mléstinoase care fac tranzitia intre grinduri (cu altitudini de
peste 5 m) si depresiunile lacustre (care formeaz3 zona exterioara a luncii) si constituie arii
de uscat in devenire, acoperite in prezent de o cuverturi vegetala.

In apropierea zonei studiate (spre est) a fost instituitd o zona de protectie de
interes national: Parcul National Muntii Macinului (cu o suprafatd de 11 321 ha), ce se
suprapune cu doud arii protejate de interes comunitar, ROSCI 0123 Muntii Macinului
(16,926 ha) si Rezervatia avifaunistica ROSPA 0073 Macin - Niculitel. Ca arie protejata
Natura 2000, mentiondm in zona ROSCI 0012 Brajul Macin (cu o suprafata de 10,4 ha, din
care zonei Macin ii aparfin 0,52 %).

3. CONSIDERATII GEOLOGICE

Din punct de vedere geologic, regiunea studiatd (plansa 2 - harta geologica)
apariine marii unitati tectonice a Dobrogei de Nord, constituitd din 3 unitati principale:
unitatea Muntilor Mé&cin, unitatea triasicd a Tulcei si bazinul cretacic Babadag. Pentru

[ INHGA-SSCH ) 4
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studiul de fata prezinta interes doar unitatea Muntilor Macin, caracterizata prin formatiuni
proterozoice si paleozoice de geosinclinal.

Aceaslta unitate este cuprinsa intre doua falii inverse, fiind incalecat3 de unitatea
precambrian& a Dobrogei Centrale (falia Peceneaga - Camena), respectiv incalecand peste
unitatea triasica a Tulcei (falia Luncavita - Consul).

Tectonica Munfilor Macin este datoratd atat orogenezei hercinice, cat si
orogenezei kimmerice vechi (Triasic - Jurasic inferior) care a regenerat structurile hercinice.

Pentru zona studiata si obiectul prezentului studiu hidrogeologic prezinta interes
formatiunile cuatemare, reprezentate prin depozitele de varsta Pleistocen mediu si superior,
alcatuite din nisipuri i intercalatii de pietrisuri, acoperite (in zonele inundabile ale luncii
Dunarii) de depozite loessoide holocene (qhs) reprezentate prin silturi nisipoase argiloase sl
nisipuri fine-mijlocii cu intercalatii maloase).

In zona captarii Macin, situatd la SV de masivul granitic al muntilor Mécin,
forajele executate au pus in eviden{a existenta unei formatiuni de baza alcatuita din sisturi
cristaline, cu un relief neuniform, care coboard din zona granitica a muntilor cétre albia
Dunarii. Sisturile cristaline au fost interceptate in forajul F5 la adincimea de 37 m, la cca.
100 m in zona mediana $i la cca. 142 m adancime in zona forajului F2 din lunca Dundrii.

Formatiunea de baza este alcatuitd in cea mai mare parte din sisturi filitoase
cenusii — negricioase §i in anumite zone, din granite.

Pentru stabilirea reliefului fundamentului de roci magmatice si de sisturi cristaline
din zona platoului pe care s-au executat forajele ce constituie Frontul de captare Macin,
proiectantul captérii a realizat la vremea respectivd un studiu electrometric. Pe baza
acestuia s-a determinat modul de sedimentare a depozitelor grosiere reprezentate prin
pietrisuri si bolovanisuri purtitoare de ap3, care influenteaza direct conditiile hidrogeologice
ale zonei. Cele doud hari intocmite de elaboratorul studiului ofera informatii atat asupra
relisfului fundamentului, care a determinat depunerea neuniform3 a depozitelor poros
permeabile grosiere purtdtoare de apd (harta cu izobatele fundamentului), cat si asupra
grosimii depozitelor fine argiloase (harta cu izobatele limitei infericare a acestora) care
acopera depozitele grosiere mentionate. Grosimea depozitelor fine, argiloase este mai
redusa in apropierea masivului muntos (11-16 m} i mai mare citre lunca Dundrii {35-47m
$i chiar peste 90 m spre Dundre).

4. CONSIDERATI HIDROGEOLOGICE PRIVIND ZONA STUDIATA

Din punct de vedere hidrogeclogic, Dobrogea de Nord a fost divizata in trei
subzone cu caractere litofaciale distincte:

- subzona Micin — Isaccea,

- subzona triasica (Tulcea),

- subzona (bazinul) Babadag.

LINHGA-SSCH | 5
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Studiu hidrogeologic preliminar privind posibilititile de alimentare cu
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Zona localitatii Macin face parte din subzona Mécin — Isaccea. In aceasti zona,
gradul de cunoastere a acviferelor este minim, rezumandu-se la datele obtinute de la
forajele fronturilor de captare existente (mai mult informative),

In zona studiatd, acumularea apelor subterane se realizeaza in special in
depozitele cuatemare loessoide, sau in depozitele de pantd de pe viile mai importante,
debitele obtinute prin foraje fiind determinate de litologia acestor depozite.

Alimentarea acviferului din zon3 se realizeazi din apele meteorice care se
infiltroazd in cea mai mare parte in subteran, prin depozitele de grohotiguri, aceasta
reprezentand o situatie favorabila.

Prezenta depozitelor argiloase care acoperd in general, depozitele cu
permeabilitate mare alcatuite din pietrisuri si bolovanisuri granitice imprima acestui acvifer
un caracter ascensional sau chiar artezian.

In pericada in care au fost executate forajele ce compun Frontul de captare
Macin, pana in anul 1990, nivelul piezometric al acviferului din zona era situat la cote de
+24,0 + +26,0 m d.M.N., in unele foraje manifestandu-se artezian. Acest fenomen avea loc
din cauza infiltratilor prin drenantd descendentd din canalele de irigatii, prin orizontul
prafos-argilos existent deasupra stratelor poros-permeabile.

In prezent, nivelul piezometric a! acviferului din 2zona studiatd a scazut cu cca.
10 - 12 m ca urmare a scoaterii din functiune a canalelor de irigatii in urma cu aproximativ
23 ani, acesta fiind situat in momentul de faia la cote de cca. +14,0 + +17,0 m d.M.N. in
contextul in care, cotele terenului natural din zona Frontului de captare Macin sunt situate in
jurul valorii de 30,0 m d.M.N.

Din pacate nu se realizeaza monitorizarea nivelurilor apei in foraje, desi acesta
este un parametru important in evaluarea acviferului, a modului de exploatare a acestuia si
a influentei irigatiilor asupra nivelului piezometric.

Directia generalad de curgere a apelor subterane in zona studiati este dinspre
versantul muntos spre lunca Dunarii {de la ESE spre VNV).

5. DATE PRIVIND ALIMENTAREA CU APA DIN SURSA SUBTERANA

Orasul Mécin dispune in prezent de un sistem centralizat de alimentare cu apd,
care are ca sursa un front de captare cu o lungime de aproximativ 870 m (fig. 1, plansa nr. 4),
amplasat la cca. 2,5 km est fatd de oras, alcatuit din 7 foraje functionale (al 8-lea foraj, F7
este infundat), cu adancimi de 40 - 83 m, orientale pe directia NV-SE. e

Din acestea, apa es't'é_p-c_)rnga—lté in rezervorul - tampon, cu un volum V=300 m?, iar
de acolo, in stafia de clorinare (cu clor gazos) si mai departe, prin intermediul retelei de
distributie, la consumatori.

In documentafia pusd la dispozitie de cétre proiectant sunt prezentate doar
caracteristicile tehnice ale electropompelor submersibile cu care sunt echipate forajele
frontului de captare, numerotate F4 - F12 (F6 predat la ILF si F7 infundat) si debitele medii
anuale (anul 2016), extrase de la surse, raportate de operatorul retelei de ap (tabelul nr. 2).

[ INHGA-SSCH | 6
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Coordonatele forajelor ce compun frontul de captare existent, in sistem STEREO

'70, sunt redate in tabelul 1:
Tabelul 1. Front captare Macin. Coordonatele forajelor existente (sistem STEREO '70)

Nr Localitate Denumiraa X{(C) Y (N)
punctuiul in plan

1 Macin Fora] F4 740552.4407 420885.3439
2 Macin Foral F5 742940.0000 421214.0000
3 Macin Foral F8 748690.5000 | 420670.5000
4 Macin Forai F9 749388.5000 | 420796.0000
5 Macin Foraj F10 749776.5000 420542.0000
6 Macin Foraj Fi1 749871.0000 | 420401.0000
7 Macin Foraj F12 748955.5000 | 420277.0600

Forajele ce compun Frontul de captara Méacin sunt echipate dup3 cum urmeaza:

F4 - 1 pompa tip Hebe (Q= 50 mc/h; H=35 m; P= 13 kW),
F5 — 1 pompa tip NR-126 £6 (Q= 30 me/h; H=35 m; P= 13 kW);
F8 — 1 pompa tip SP 46-6 (Q= 46 mc/h; H=35 m; P= 9.2 kW),
F9 -1 pompa tip Hebe (Q= 50 mc/h; H=30 m; P= 17.5 kW);
F10 — 1 pompa tip SP 46-6 (Q= 46 mc/h; H=35 m; P= 9.2 kW});
F11 —1 pompa tip SP 46-6 (Q= 46 mc/h; H=35 m; P= 9.2 kW);
F12 — 1 pompa tip Hebe 65x5 (Q= 46 mc/h; H=35 m; P= 22 kW).

Debitele de apa potabild autorizate pentru exploatare, (conform SGA) sunt:

zilnic mediu = 2 569,81 m3/zi (29,74 I/s);
Zilnic maxim = 3 340,60 m%zi (38,66 I/s).

Prin adresa nr. 7824/12.04.2018 emisa de céatre proiectant se precizeazi debitul
de dimensionare de perspectiva a instalatiilor aferente alimentéarii cu apa pentru fiecare
localitate in parte. Astfel, pentru orasul Macin este prevazut un debit de perspectivd de

24,24 U/s care ar trebui asigurat integral din Frontul de captare Macin.

Tabelul 2. Front captare Macin, Caracteristici ale forajelor Frontului de Captare Macin

Foraj Adéncime Diametru NP NHd Debit pompa

(m) (mm) {m) (m} (m%oré) | (Vs)
F4 70 300 2,5 8,5 50 13,88
F5 40 300 1,2 13,2 30 8,33
F8 73 300 2,8 8,3 46 12,78
F9 75 300 2.8 8,3 50 13,88
Fi0 83 300 3,0 4.8 46 12,78
F11 80 300 6.3 10,0 46 12,78
Fi2 73 300 53 9.0 45 12,78

Comparéand debitul total {rezultat prin insumarea debitelor electropompelor) ce poate fi
obfinut din forajele existente ale Frontului de captare Macin, de 87,21 Us (313,96 m%ora, sau

| INHGA-SSCH
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7534,94 m?%zi) cu debitul de dimensionare a instalatjilor, precizat in adresa nr. 7824/12.04.2018
emisa de proiectant, rezulti ¢ca acesta este de 3,6 ori mai mare decét debitul necesar (24,24 I/s), fapt
care poate fi pus pe seama starii tehnice a refelei de distributie, aceasta avand pierderi majore de
apa.
Debitele de apa extrase din subleran in anul 2016 prin Frontul Macin (tabelul 3}
au fost in concordanta cu cele autorizate pentru exploatare:
Tabelul 3. Debite extrase in 2016 din forajele Frontului M&cin

e Volum de apa Volum_ de apd mediu
(md) (m3/zi) (i/s)
lanuarie 108 180 3489,70 40,39
Februarie 95 400 3407,14 39,43
Martie 61 050 1 969,35 22,79
Aprilie 64 260 2 142,00 24,79
Mai 63 870 2 060,32 23,85
funie 96 780 3 226,00 37,34
lulie 78 240 2 523,87 29,21
August 100 530 3 351,00 38,79
Septembrie 66 600 2220,00 25,69

Octombrie Debitmetru defect

Noiembrie 61 560 2 052,00 23,75
Decembrie 83 864 2705,30 31,31

Alat proiectantul, ct si operatorul regional al refelei de apé nu detin alte informatii cu
privire la forajele care compun Frontul de caplare Micin {(documentatiile tehnice ale forajelor), ins3,
din datele obfinute putem spune ca acestea capteaza un acvifer de tip multistrat situat intre 40 si
79 m adéncime, alcétuit din mai mutte orizonturi de pietrisuri manunte si mijlocii cu nisipuri grosiere,
cu oxizi de fier §i concretiuni calcaroase, separate de intercalaii metrice argiloase.

6. PROPUNERI PRIVIND ALIMENTAREA CU APA A ORASULUI
MACIN DIN JUDETUL TULCEA

Pe planul de situatie, anexat temei de proiectare, proiectantu! a figurat localifatea
Méacin si frontul de captare exis{ent, situat la est de localitatea Macin (fig. 1).

In urma discutiilor purtate cu proiectantul si a deplasarii pe teren s-a constatat
faptul c& localitatea Macin nu necesitd o suplimentare a debitului de alimentare cu apa,
intrucat cerinfa totald de apa prognozata va fi de 24,24 I/s, in contextul in care, debitele de
apa subteran& autorizate pentru exploatare {conform SGA) pentru anul 2016 au fost mai
mari decat aceasla (29,74 U/s, respectiv 38,66 I/s)

Avand in vedere situafia mentionatd, considerdm cd nu mai este necesar3
suplimentarea debitului exploatat in prezent in vederea alimentérii cu ap3 a orasului Macin,

[ INHGA-SSCH | 8
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urmand ca dupd reabilitarea retelelor de alimentare cu apa si de canalizare, debitele
extrase din subteran s& scada pana la valoarea prognozata,

Precizim ca pentru a determina caracteristice acviferului exploatat prin
intermediul frontului de captare nu se pot utiliza in calcul debitele constructive ale
electropompelor submersibile cu care sunt echipate forajele. Pentru a se obtine un debit
optim de exploatare real al forajelor, acesta trebuie determinat pentru fiecare foraj in parte,
prin pompéri experimentale.

De asemenea, avind in vedere ca forajele Frontului de captare Macin sunt destul de
vechi, se recomandé ca inainte de efectuarea oricéror interventii acestea s3 fie investigate cu
camerd video pe toatd adancimea lor, pentru a verifica integritatea coloanei tubate (plind si
fitrantd). Dupd investigatia video, in forajele care nu prezintd deferiordri se poate trece la
operatiunile de denisipare si apoi la testele de pompare.

Facem precizarea ca 5.C. SAFEGE SAS NANTERRE FRANCE - Sucursala Bucuresti
nu a transmis cétre INHGA nici un fel de date tehnice de executie ale forajelor ce compun Frantul
de captare Mécin si anume fisele forajelor aflate in exploatare din care si reias3 litologia
interceptatd, rezultatele testelor de pompare, debitul optim de exploatare si adancimea
recomandata (de cétre executantul forajelor) pentru montarea electropompei submersibile.

Singurele date puse la dispozitia INHGA au fost cele existente in Autorizatia de
gospodarire a apelor (cerinta de apa — debitele autorizate pentru exploatare), diametrele coloanelor
de exploatare (vizibile la gura pufului) si caracteristicile electropompelor submersibile cu care au
fost echipate forajele.

Dupa reabilitarea completa a retelei de distributie a apei catre consumatori se va putea
determina cu exactitate daca frontul de captare Mécin, prin cele 7 foraje funclionale care il
compun, poate asigura cerinfa totald de apa a localitatii Macin,

Pe baza celor descrise mai sus, propunem ca estimarea debitului de alimentare cu
apa a orasgului Macin din jud. Tulcea sa se realizeze pe baza unui breviar de calcul complet,
fntocmit in conformitate cu prevederile SR 1343-1/2006.

in cazul in care, dup reabilitarea instalatiilor de alimentare cu apa, cele 7 foraje nu vor
putea asigura un debit suficient peniru acoperirea cerintei totale de apa, in functie de diferenta de
debit necesara se va stabili cite foraje ar mai trebui executate s$i unde ar putea fi acestea
amplasate in teren, de preferat in continuarea frontului de captare existent, spre sud, respectand
distanta minima fata de forajul F12 Macin, in funcfie de raza de infiluenta calculata a acestuia.

Atragem atentia asupra faptului ¢d, Tn mod legal, activitdtile umane in zonele
administrative din interiorul si vecindtatea Parcului National Muntii Macinului, ROSCI0123 si
ROSPAOQ073, care ar putea avea impact asupra mediului si mai ales asupra elementelor
ocrotite in cadrul acestora, necesitd autorizarea Autoritatii pentru Protectia Mediului, cu
obligatia legala de a solicita in prealabil avizul APNMM. Aceasta impunere este 0 modalitate
de a reduce efectele negative ale activitati umane asupra bicdiversitatii si componentelor
mediului abiotic in perimetru! ariei protejate.
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TABEL CENTRALIZATOR
CARACTERISTICI CONSTRUCTIVE SI HIDROGEOLOGICE — FORAJE ZONA MACIN

er?""' T TaAnul f Adan ! Interval NHS [NHD s a Q Situatia
! Foraj Exec ; cme | Captal {m} | (m¥pe | {m) me/h | moh, | 2004
i {m} : treple m
:F4' 1986 1700 | 360440,  46.0-540.]30 48, 1.8 | 450
! 1 60,0-54,0 49 15 522; |29,5 | Aquaserv
: i 51, 121 |ez1
F5 1086 | 40,0 | 22,0-33.0, 192 (132 |20 |320 |160 | Aquaserv
=3 1886 | 1200 | 280-325,  48,0.50,5 | 11,5 | 22.0, | 10,5, [20.0. Cedal Iz
80.0-86; 91.0-101.5, 105- 240, |125 {240 {25 |IF
‘ 111, 250 |[135 |300
F7 T1866 | 36,0 | 225345 55 [ 14,1, |B55 | 12.0; Infundat

r 18,9, 11.4; 13.3; (1,03

200; 14,5 15,0.

F8 1987 [ 730 | 47,0-62,0 660-71,0; 04 3.8; 34 51,0 15,0 | Aquaserv

"F9 1987 | 75,0 | 40445, 50-575 61-84,{ 0.0 2.5, 2,5 56,0 22,4 | Aquaserv
I 70-73;

; Fo T1987 | 830 | 3134, 38305 9581 (20 |35 18 [Wo | | Aguasev
i i 7281, 45 2,5, 40.0; 18,2
) | 46 2.6. 50,0.
"F11 1992 | 80,0 | Date lapompaniin2010 11136 [ 1200 | 073 330 | 452 | Aquaserv
: F12 1992 ! 73,0 | Date la pompari in 2010 13,34 | 15,26 1,82 30,0 15,62 | Aquaserv

Tabel centralizator cu caracteristicile forajelor
ce compun Frontul de captare Mécin, judejul Tulcea

(dupa studiul S.C. FLUID SERV S.A. Constan{a)
PLANSA NR.10




